














OT3bIB

Ha anropesepar A[ccepTarluu rlxan Kpucrranrr Brarroponnrr

Ha TeMy <<Y.nyumeru{e BKycoBbIx xapaKTepIIcTIIK TJIIIKo3IIAoB cTeBIII{ (Stevia

r eb a udiana B ertoni) MeToAo M S eprvreurarunuoft 6lr orp ancSopMaIIIIr)>,

rrpeAgTaBnensOfi Ha COpICKaHne yrenOft CTeII9HU KaHAIIAaTa TexHI4rIecKI'Ix HayK,

rro cflerlr4aJrbr{ocrr,r 05.18.07 - <EraorexnoJlorl,Ifl rllrrleBbrx rrpoAyICToB I4

6raororz'IecKl'I aKTI{BHbrx BetrIecrB))

Pa6ora Kpucrunrr Burroponuu [ocBflIIIeHa yJryq1rlegpllo BKycoBEIx

xapaKTepI4cTlIK cTeBI4I,I MeToAoM 6IEorpanc$opMlll4u c IIoMoIIIrIo Qepuenron

rllrKJroMaJrbroAeKcrpl4H rJlloKaHopaHc$epa3u (I-[TasrD er F-$pyKro$ypauo3rAa3bl

(B-OOasrr), a TaKxe BbIAeJIeHI{Io 14 rByrIeH[Io cJIaAKux rJI]IKo3uAoB cTeBLIu,

o6naAarorqLlx JryrilflIrMrr ceHcopIrBIMI{ xapaKTepucr}IKaMu'

CerOAn.fl Ha COBp9MSHHOM STaIIe pA3BuTvrfr 6nOrexronOrraU nutrIeBLIx

lpoAyKToB rIpo6JIeMa orpaHI{qeHHOCTU rIpuMeHeHI/Is IICKyCCTBeHHbTX

loAcJracTl,ITen€fi 'n61eActsub.-'i,Ix Bo3AeficTBrlfl Ha 3AOpoBbe qeJIoBeKa rrp1a

qpe3MepHoM [OTpe6neHtII'I OCTaerc, HepelxellHoft .

B cnisu c 3Tr4M Bo3pacraer 3HaqeHue [p]IpoAHbrx Hl,I3KoKanopufinrrx

caxapo3aMeuureneft, o6laAaroulltx prAoM BKycoBbIx \I KarIecTBeHHbIx

xapaxrepllcTuK. Arrya.nlnoctr rccneAoBaHl,Ift B o6nacru 6raorpanc(fopMaql{lE

ril,rKo3prAoB creBlru KaK oAHoro r{3 Harr6onee g$QeKTulubrx [crotIHrIKoB rroJrfreHl{-f,

HarypaJlbHbrx B6rcoKolrHTeHclrBHbrx floicnacrl,ITeJlefi, ue srrguBher coMHeH]Ift.

Ha;luqo Ha) fiaur HoBlr3Ha pa6oTbr, BnepBble [poBeAeHbr ueneHa[paBJIeHHbIe ]I

cpaBHr{TeJrbHbre r4ccJreAoBaHvrfl rro TpaHcrn}IKO3}IJILIpOBaH}Iro TJII4KO3}IAOB creB}ILI

Pe6A, Pe6[ u Pe6M c IIoMoIIIbro (fepuenron [[Ta3lr n B-@@asu' florryuen u

oqraIqeH Qpycrosun-Pe6A u oxapaKTepLI3oBaHbI I{x BKycoBbIe KaqecTBa.

BusnreHrr oco6eHHocrr.r oqrrcrK[ MpIHopHbIx rnI,IKo3]IAoB creBI4lI Pe6[, u

Pe6M, a raKxe lrsyqeHbl r'rx ceHcopHble xapaKTepI'IcrI{KI4'

flocrouncrBoM Ar,rcceprarlr4oHHofi pa6orsLBJulercfl ee o6tuIapHafl r rJry6oKa,

gKclepl{MellTtulbHaf 6aza, a Taxxe e(p(ferrunnrre MeTO,4bI npoBeAeHI4'I

r{ccJreAoBaHur, cfroco6crnonasupre AocrLIxeHI/uo rlocraBJleHubrx IIeJIeit u sagau Y

ronHofi Mepe.
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.{ncceprauroM rlpoBeAeubr }IMero[$ze BbrcoKyro npaKTrdqecKyro 3Harl4Mocrb

rlccneAoBaHux, paspa5oraHbl Merolbr rpaucrurtKo3ralrr{poBaHtrfl. cna1nktx Hrr4Ko3}rAoB

creBpII'I Pe6A, Pe6[ u Pe6M pa3rutlHblMu rpauc$epa3aMr4. Ilorasana B3araMocBr3b

MexAy coIepxaHlleM TI4fIa Ir KoJrr{qecrBa yrneBoAoB }1 [OJrOXeHr.reM vx cBfl3r.r c

ocnonuoft uoleryloft, a raxxe co BKycoBhrM[ xapaKTepr4crr4KaMz coe4znenrafi.

Antope(pepar Aaer rlpeAcraBneHr{e o qe.uocruoft r{ 3aBeprrenuofi Ha} rHo-

I{ccJleAoBarelrcrofi pa6ore, BbIBoAbI I4 peKoMeH Aa\vu xoropoft o6ocnonanrr, z

cylqecrBeHHbrx 3aMeq alauit ge r.rMeer.

Pa6ora llxaH Kpucr:unrr Burropoanrr s uorHofi Mepe coorBercrByer

rpe6oraurErM, flpeAbflBJrfleMbrM K KaHAr{AarcK}rM AkrcceprarlrrrM (un. 9-l l, 13, !4

<floloxenu, o [p[cyxrenuw yr€ubrx cre[eHeft>, yrnepxAeuHoro flocranosreHraeM

rrpaBr{reJrLcrsa PO }lb 842 or 24 ceurr6pa 2013 r.), a e€ asrop 3acrryxr{Baer

npucyxAeHux y'renoft crerreHl.I KaHAI{Aara rexHrrqecxr{x HayK rro c[erlraaJrbHocrr{

05.18.07 - <BuotexnoJlorrl.fl [LlqeBbrx [poAyKToB Lr 6uonorr,rqecrra aKTr.rBHhx

BerrlecTB).

Crapuufi Ha1qs"r6 corpyAHprK na6oparcpuu
<Mera6oruasMa aKTlrBHoro KucnopoAa)
KaHAr{Aar 6raonorn.IecKlrx Ha}aK,

crerlr4irJrbuocm : 03. 00. 04 - <6rEo xytMarfl>> Ea6aqu
Mqa;reHa A.rrexceenna

04 cenra6px 2019r.

Agpec : I4r,crvryt 6rz oxrEunra zna. f . X.Eylr vat fl:aa
HaqronansHoft axageMrzn Hayr Pecny6nuxvr Apueulrx
0014, Epenan, yn. Cerara 5/1
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OT3bIB

Ha anrope$epar Ar4ccepTarluu llxan Kpracrnnrr Braxroponnrt

Ha TeMy <Y,lyumeHrre BKyCoBr'rx xapaKTepI{cTI{K 1,'II'IKO3IIAOB CTeBI',Iu (stevia

rebaudiana Bertoni) MeToAoM QeprueHrarusHoft 6uorpancQopMalluu>),

lpeAgTaBnengofr Ha cOI4CKaHUe yuenOfr CT9II9H[ ]r31g.nJ?.l!.aTa TexHI{rIeCKI{X HayK' IIO

cfreuuanE HOcril 05. 1 8.07 - <BuorexnoJlor'l{fl fII{uIeBbIx [pOIyKTOB U Swo lloruqecKlI

AKTI4BHbIX BCII]CCTB)

B IIacTOfl11lee Bpex{q LIpe3N{epHOe nOrpeS,reune Caxapa Clil-r1o axrVa"1i'uOii

npOS-reirtoir. TilI( KaK OKa3blBaeT HeraTtlBlIOe BO3i{eIlCTBue IIa OplaHI'I3Nf BCJIe'X'CTBHe

eI.o BbrcoKoi.r Ka_rropt{frsocru r4 nefl(ofi ycBotIeNIocrLI u N{O{(er fipl{Becrl'1 K pa3Bl'',lrl'lK)

pua :a6o.reeaHtrli I{aK caxapHrri'i:1na5er. oxupeHue Ir .ipyrI'Ie'

B cBfl:lu c 3.i-r4N,t Suorpanc()opMauufl rniiKo3u.qoB creBl{l{ i{"ilfl rIo"rr-YLIeH!{.f,

Frar-tvpirjlL,Hbrx caxapo3a\rennrereri c )'"[yLI111eHHsIN,IU BK\/coBbINItl floKa']al'e "rlfl\1H

tIR.1,i erc s tlKTY ajrb HLI NI I{ aripaB "rre HII e \'{.

,[gccepraqyoHr,rrlr{ paSora grari Kpuc t'l.ntst I3un-t'clponu ut. HecoNlHe IIHo"

,rBlrrerc11 cBoeBpeN,reHHoir. 't.K. trocB.flueHa pa3pa6orxc rexllo,rlol'uII 11 Ito-rlYtIeHl'Iti

11pLlpoIHLIx BLtcoKolrFireHCuBHblx no.nc.rlacrure-neii. Koropbl\'Iri ,lB"rlrIK]TCrI cjlaIKI'Ie

I .tHt\() tH.(bt c leBHH.

Flavqsat HoBlr'lHa paSorbr orrpe,le.rreHa IlpoBe.qerilIeNl ucilel]allpaBreHHblx H

cpaBHtl.t e.rrbHbrx trccIe.x,otsaHHr{ fio TpaHcl"rluKo3l,lnupoBaHI4IO fjlHlto3l'lnOR CTeBIll{

Pe5A. PeSA u PeSM c [oNrorrlbro rf epueuron UI{K-rION'Ia-IILTOIeKCTpIIH

r-r K)KaH Opan c c! epa:r,r (I]f Ta:a) r'r B - cf pyrro cp-vpano :ra;1a:u ( (D @a:a)'

BuqereHsr ocoSesHocrn orulcrr{r{ NII4HopHF,IX r-[L]Ko3HAoB creBI4lI Pe5;( u

Pe6M- [3\jqeHr)r trx ceHcopHi,re xapaKTepl{crr4KLl. Ycranos.]Iella R3a[]IocBrI3b ]Ie)l(X]'

crpyxr),prlbtN,II{ ocoOe}IHOCT.flN,tL{ NIo,rreK)'r f:lliKo3uAOB 14 liaqec f BoN{ BKvca.

Ilpaxrr4uec6afl 3HaquN,{ocrb paSorsr He Bbr:ltlBaer coNlHeHHfl. ra I( K,II{ n prapoilnHil

Htr3Kol(a-rlopuuurrii caxapo3aNleHurelrE, ,IBrflerct HeoSxo l4\'locrllo lljttl

!{croJrbuoBaHrrrr B rlt{uleBOi.r npoMbiurireHHocru: Bo3\.{oiliHocrl4 elo npu\'leHel'IHtl B

HarluTKax. pa3ilHTIHLIX nUrUeBbIX nporf,]'I(Tax. IioHAUTepCKl',lx 143,ilc"r1l4'x.

Jlrareparl,pnuli o5:op rroJ'IHocrbKr ocBeulaer npo6.neltarfiKv JI'JCecprauuouHoii

paSorbr H oxBatbrBaer pe3ynbrarr,r HayqHLIx crareli 3a rlocre.qHue loAbl.
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OSunpHan u r,rySoxari gKcnepuMeHralrr,Ha.fl 5a:a rlpo;1elraHHoil paSolrt t{xatl

I{pncrunrr 13Hrcroponuu. ocf cpexrunHsre lreroAbl rIpoBe,IeHLLs HCCne.qoBaHu-f,

,]B"I],f,lO]'C{ HCCON,IHEHHbIN,I TIPEUNI)'IITCCTBONI I1 IIOII'BCPiIi.{AK]] PC3\',1b'|ATI,I

.qucceptaulronuoi.,r paSortr. cnocoScreoBaBrrrue IocrrI)KeHLIIo locratts.Iellltbtx ueleil u

3anaq e no,nHoii N,repe. [4cc:reAoear{r4q 6rt:ll [poBeilellb-t B coorBercrB]'rculrx

.uaSoparoprllx. Koropbre orBe.ralor ryqlgql,I MupoBLIN{ craH.raprarr (ISO9001:2015 u

IS022000:201E).

flpc4cran"neuHsrrl B aBrope(tepare N,rarepuan xopotxo crp-Yl(r,vptrpoBaH.

Bi,tC'IpOeH ,rtO|HLII]O. npI{Be.I,eHHLIe BbIBOill,l U 'laKJlK)rleliUtl .IOCTii1'f OqHO

apl\/\,reHT[poBalrbr u oSocnosaHri. Ilpunllrrnua"rrblrL,Ie 3a]IeqiIHIlrI orcvrclBY]or.

tr4c c "u e4o eaHu e q B J'Iqerc-g 3 aK oH LI eHH IINI I{ ayrIHLIr'I Tp}'ii oi\'I.

PaSora tlxau Kpucruui,r Bnrropoeurr e uo,THol,i N,iepe coorBercrB,ver

rpeSonairusNl. [pe.4T,.f,BirqeN,1brN,r K KaHIrl.qarcKI{N,{ Ilicceprauulr,t (n. 9 <floloxieHHtt o

npHC),)KIeHnu ,vueustx crefrer{et{). yrBep}ruleHHoro lloc't'anoB",leHHeNt npaBHTeitbcrBiI

cre[cHn KaH.uuara rexHl{qecKllx Havli rro creqfla]Ibllocrtl 05.18.07

<Buorexuc)norlrrr lII4lueBblx tIpoAYKToB u Slto:iorrarlecKu aK'IHBHbIx BeulecrB).

KauJlural 5uo;roru.rec Kr{ x H ayx
cleuua"rlbHocrs. 03.00.07 <<Mrixpo6nojlor'trI-tl))

3as. :ra6oparopuei.r 6Ho-rrolu.Iecxoi.,
6e:onacnocrr4 rrrr[IeBbrx [poA]/KToB
Ha,v.rHo-npou3Bo.qc'rBeirsuii ueHTp < Apr,rSuorexHoJrorufl )
Har{H o H m.r s H oii AxaAeN,rr4u Hayx P ec nv6rur<u Apuerlrn

28anrvcra2oter 

ffi{w

fu, 
Bapaa,rHHC

W"L/ 
rrrar.rqH Kapuue Bupa6onna

0056, Epeean, yr.
+ 3 7 49 43 0 60 8 8, L&ith'@t4ffii,@rm5jl.\tt\ \. "4 f* tE ";il,#,{€i- }% E 

=

llolnucs x.6.n.

Yq eHsru c eKperapb HnU < ApuSrlorexl{o"rrorufl )





















отзыв
На автореферат диссертации 

Чхан Кристины Викторовны
на тему «Улучшение вкусовых характеристик гликозидов стевии 

()Stevia rebaudiana Bertoni) методом 
ферментативной биотрансформации»

по специальности 05.18.07 - «Биотехнология пищевых пр одуктов и 
биологически активных веществ», представленной на соискание ученой 

степени кандидата технических наук.

На совр еменном этапе р азвития биотехнологии пищевых пр одуктов 

проблема ограниченности применения искусственных подсластителей 

вследствие их негативного воздействия на здоровье человека при 

чрезмерном потреблении остается нерешенной. На этом фоне возр астает 

значение природных низкокалорийных сахарозаменител ей, о бл адающих 

рядом вкусовых и качественных характеристик, позволяющих 

существенно сократить количество быстрых углеводов в продуктах 

питания. В связи с этим не вызывает сомнений актуальность исследований 

в области биотрансформации гликозидов стевии как одного из наиболее 

эффективных источников получения натуральных высокоинтенсивных 

подсластителей, в т.ч. с коммерческой точки зрения.

Налицо научная новизна работы, которая определена выявлением 

оптимальных условий трансгликозилирования путем проведения 

целенаправленных и сравнительных исследований по 

трансгликозилированию гликозидов стевии РебА, Pe6D и РебМ с 

помощью ферментов цикломальтодекстрин глюканорансферазы (ЦГТаза) 

и b-фруктофуранозидазы (ФФазы). О научной новизне исследования 

свидетельствуют 4 опубликованных в США патента.

Достоинством диссертационной работы является ее обширная и 

глубокая экспериментальная база, а также эффективные методы
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проведения исследования, способствовавшие достижению поставленных 

целей и задач в полной мере. Соответствующая лаборатория отвечает 

лучшим мировым стандартам (ISO9001:2015 и IS022000:2018).

Представленный в автореферате материал хорошо структурирован, 

выстроен логично, приведенные выводы и заключения достаточно 

аргументированы и обоснованы. Принципиальные замечания отсутствуют.

С учетом изложенного, исследование является законченным 

научным трудом, имеющим широкий потенциал практического 

применения его результатов. Работа в полной мере соответствует 

тр ебованиям, пр едъявляемым к кандидатским диссертациям (пп. 9-11, 13, 

14 «Положения о присуждении учёных степеней», утвержденного 

Постановлением правительства РФ № 842 от 24 сентября 2013 г.), а её 

автор заслуживает присуждения учёной степени кандидата технических 

наук по специальности 05.18.07 - «Биотехнология пищевых продуктов и 

биологически активных веществ».
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