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ОТЗЫВ 

на автореферат диссертации Шибанова Эдуарда Дмитриевича 
«Автоматизированная система контроля и управления технологическим 
процессом пищевой 3D печати шоколадом с использованием системы 
технического зрения», представленной на соискание ученной степени 
кандидата технических наук по специальности 2.3.3 – «Автоматизация и 
управление технологическими процессами и производствами». 
 

Успешное развитие научно-технического потенциала подразумевает 
внедрение новых цифровых и интеллектуальных технологий с целью 
обеспечения качества продукции в условиях мировой конкуренции. Сфера 
пищевых аддитивных технологий имеет огромный потенциал для 
приготовления персонального питания, однако для безопасного применения 
пищевых 3D принтеров необходима разработка новых способов или адаптация 
существующих методик контроля качества печатаемого продукта. В 
диссертационной работе Шибановым Э.Д. рассматриваются вопросы 
контроля органолептических показателей качества и предлагаются новые 
методы контроля, что является актуальным и перспективным направлением 
для развития пищевых аддитивных технологий. 
 К научной новизне диссертационного исследования относится: 
 - разработанная функционально-структурная схема влияния параметров 
ТП пищевой 3D печати шоколадом на органолептические показатели качества 
печатаемого продукта;  

- способ управления скоростью нанесения материала, основанном на 
визуальной оценке состояния верхнего слоя; 
 - адаптивная система управления параметрами пищевой 3D печати с 
использованием искусственный нейронных сетей и системы технического 
зрения. 
 Достоверность и обоснованность результатов, полученных в ходе 
работы, обеспечивается детальным изучением исследуемого процесса, 
результатами проведённых экспериментов, применением формализованных 
методов и классических положений теории автоматизированного управления, 
а также математической постановкой задач. 

В качестве замечаний, к автореферату, стоит отметить, следующие:  
- в тексте не приводится объяснение, какая из конфигураций нейронной 

сети YOLOv8 была использована для поиска дефектов и каким образом 
осуществлялся её выбор; 

- нарушена нумерация рисунков в автореферате.  
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Указанные замечания не снижают научно-практическую ценность 
диссертации.  

Диссертационная работа «Автоматизированная система контроля и 
управления технологическим процессом пищевой 3D печати шоколадом с 
использованием системы технического зрения» отвечает требованиям п. 9 – 
11, 13, 14 «Положения о присуждении ученых степеней», утвержденного 
постановлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. 
№ 842 (ред. от 18.03.2023 г.), а её автор, Шибанов Эдуард Дмитриевич, 
заслуживает присуждения учёной степени кандидата технических наук по 
специальности 2.3.3 – Автоматизация и управление технологическими 
процессами и производствами.  

Отзыв подготовлен: 
Директор по развитию ООО «Альбига», к.т.н. 
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Почтовый адрес:  
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E-mail: SA@Albiga.ru 
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отзыв
на автореферат диссертации Шибанова Эдуарда Дмитриевича 

«Автоматизированная система контроля и управления технологическим 
процессом пищевой 3D печати шоколадом с использованием системы 

технического зрения», представленной на соискание ученной степени 
кандидата технических наук по специальности 2.3.3 -  Автоматизация и 

управление технологическими процессами и производствами.
Диссертационная работа Шибанова Э.Д. посвящена внедрению 

аддитивных технологий в отрасль современной пищевой промышленности. 
Пищевая 3D печать имеет огромный потенциал для создания 
персонализированного питания, однако для её повсеместного применения 
необходимо обеспечить безопасность получаемого продукта и его товарный 
вид. Анализ работ показал, что большинство исследователей работают над 
разработкой рецептур исходного сырья и оборудования, однако вопросы 
автоматизированного контроля качества остаются не затронутыми.

Автором предложена система автоматизированного контроля за 
процессом пищевой 3D печати на примере создания шоколадных десертов, 
позволяющая проводить оценку органолептических показателей качества 
(внешний вид и агрегатное состояния материала), а также автоматически 
корректировать настройки оборудования в процессе печати.

К основным результатам диссертационной работы, исходя из 
автореферата, можно отнести:

- Разработан метод автоматизированной визуальной оценки состояния 
сырья, в процессе 3D печати, позволяющий увеличить скорость 
приготовления блюда;

Разработан интеллектуальный датчик визуального контроля 
органолептических показателей качества (внешний вид, форма, цвет, 
целостность) в режиме реального времени с применением нейросетевых 
технологий, позволяющий распознавать внештатное протекание ТП, 
классифицировать дефекты и выявить брак.

- Разработана автоматизированная система коррекции управляющих 
параметров ТП пищевой 3D печати шоколадом в режиме реального времени 
на основе рекуррентной нейронной сети;

- Проведены экспериментальные исследования процесса 3D печати 
шоколадных фигур и проведена классификация дефектов;

- Разработана функционально-структурная схема формирования 
качества, получаемого в процессе 3D печати шоколадного блюда.
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Разработанные методы, модели, алгоритмы и программные 
компоненты прошли апробацию и были применены в производственных 
процессах и в обучении студентов.

По результатам анализа сведений, представленных в автореферате, 
можно сделать следующие замечания:
-  в автореферате диссертации следовало бы добавить пояснения к 
функционально-структурной схеме влияния параметров печати на результат 
(рисунок 1);
-в  работе не были затронуты исследования реологических свойств 
контролируемого сырья.

Не смотря на указанные замечания, общее впечатление о работе 
остаётся положительным. В целом автореферат позволяет сделать вывод, что 
диссертационная работа «Автоматизированная система контроля и 
управления технологическим процессом пищевой 3D печати шоколадом с 
использованием системы технического зрения» отвечает требованиям п. 9 -  
11, 13, 14 постановления Правительства РФ «О порядке присуждения ученых 
степеней» (от 24 сентября 2013 г. № 842, ред. от 18.03.2023 г.), 
предъявляемым к кандидатским диссертациям, а её автор, Шибанов Эдуард 
Дмитриевич, заслуживает присуждения учёной степени кандидата 
технических наук по специальности 2.3.3 -  Автоматизация и управление 
технологическими процессами и производствами.
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